
explicacions poc aprofundides dels enginys que tots fem
servir.
- Mantenir les teories pedagogiques dins de la seva justa
mesura, com a eines que nomes son valides si contenen

una via per posar-se en practica.
- S'ha d'insistir que la clau que obre el pany de l'in
teres dels nois i noies per les ciencies es la seva utilitat.

Aquesta ha de ser la priori tat basica.
- Establir ponts continuats entre la fisica i la tecnologia
punta i la difusio i I'us per a tota la societat.
- Difondre l'encant de l'estil i el metode de treball de la
fisica, capac de saltar de l'experimentacio de llauner a

l'abstraccio mes agosarada.

Albert Bramon
Catedrat ic de Fisica a l'IES La Garrotxa

Ffsica oberta

Vuite cicle de conferencies de la Societat Ca
talana de Ffsica, curs 1999-2000

Els conceptes i metodes emprats en la fisica son utils i

es fan servir en altres disciplines: en tenim exemples en

diferents camps. En algunes de les conferencies d'aquest
curs hem volgut posar en evidencia aquest fet i tambe
el fet que cada vegada mes cal una formacio interdisci

plinaria per poder tractar els temes de recerca actuals.

L'ecosistema com a matriu de J'evolucio, 24 de fe
brer de 2000
Dr. Ramon Margalef, professor ernerit de la Facultat de

Biologia, Universitat de Barcelona

Imaginem un terrissaire treballant al torn. Si introdueix
una modificacio en algun lloc, aquest canvi es transmet

immediatament a tota la peca. Aixi s'imagina Marga
lef la successio: un sistema sincronic de pressions de
seleccio.

Amb I'objectiu d'estudiar la successio en l'ecosistema
com a matriu de I'evolucio, es proposa quantificar un

mecanisme sernblant mitjancant un model que minimitzi
el temps invertit en un proces que maximitza la infor
macio que es va acumulant, i aixo ens porta a descobrir
un treball ignorat del rnatematic Vito Volterra (1937),
que proposa un concepte proper a l'entropia de cami,
tal com la tractem els fisics, i en particular Feynman.

Fina.lment es compara el model evolutiu actual, for
mat per organismes de durada limitada que son selecci
onats per I'entorn i competeixen per tenir descendencia,
amb un altre model hipotetic on suposem organismes
immortals que son capacos de simplificar la seva est.ruc

tura i escollir nous camins evolutius si els canvis ambi
entals ho requereixen. La conclusio, segons Marga.lef, es

que Ia immortalitat seria un mal negoci cosmic, ja que
la replicacio de les formes vives es, tal com ell diu, ter

modinamicament barata,

Intr-oduccio ala teoria quant ica de la inforrnacio,
22 de marc de 2000
Dr. Rolf Tarrach, professor de la Facultat. de Fisica,
Universitat de Barcelona

Despres de repassar els treballs de Landauer, Bennett,
Benioff i Feynman en els quals s'estableix la connexio
entre teoria de la inforrnacio i fisica, i el treball de
Deutsch en el qual es desenvolupa la maquina de Tu

ring quantica, s'explica el protocol BB84 de criptografia
quantica, que permet de manera segura. distribuir una

clau secreta .. Es passa aleshores ala descripcio de la tele

transportacio i a analitzar quins aspectes de la mecanica

quantica son essencials per a la computacio quantica.
Finalment, des pres d 'explicar els a.lgorismes de Shor, de
factoritzacio rapida, i Grover, de cerca rapida en banes
de dades no ordenats, i d'introduir el prototipus de rea

litzacio de computadora quantica de Cirac i Zoller, ba
sat en trampes de ions i lasers, es conclou amb l'analisi
del problema mes gran: I'impediment de la perdua de
coherencia quantica que transforma estats coherents en

mescles estaciistiques, es a dir, correlacions quantiques
en classiques.

EI mon de I'acust ica: professio i ciencia, 13 d'abril
de 2000
Dr. Francese Xavier Magrans, fisic, director de l'em

presa ICRSL (Ingenierfa para el Control de Ruido, SL)
La conferencia es va dividir en dues parts: la primera
va consistir en I 'exposicio teorica de dues tecniques
d'analisi de gran utilitat, (TPA: tranrnission path analy
sis i metode de la inversio de models), per tal de quan
tificar les diferents vies de transmissio del soroll i la

potencia acustica de les fonts que intervenen en un pro
blema. Tambe es van mostrar alguns exemples d'apli
cacio d'aquestes tecniques al sector de I'automobil i al
sector del ferrocarril.

A la segona part el Sr. Magrans va exposar la si
tuacio actual del mercat de l'aciistica al nostre pais.
Aquest es un mercat jove, ple de possibilitats i tec

nologicament atractiu, a causa de la gran varietat de

problemes per resoldre, tot i que la seva inestabilitat
fa que els exits i els fracassos se succeeixin inesperada
ment.

De que esta fet l'Univers? (barions i materia

fosca), 4 de maig de 2000
Dr. Ramon Canal, professor de la Facultat de Fisica,
Universitat de Barcelona

Quan es comparen les estimacions dinamiques de les
masses de diferents objectes amb el seu contingut de
materia lluminosa (estels) es plantej a, j a a I'escala de les

galaxies, el problema que la quantitat de materia present
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(camp gravitatori deduit a partir de la dinarnica obser

vada) es molt mes gran que la de materia lluminosa: la

major part de la materia es «fosca». Al mateix temps,
es pot comparar la c1ensitat de materia (fosca i llumi

nos a) a escales cada cop mes grans (galaxies, curnuls de

galaxies, supercumuls) amb la densit.at crftica per tancar

gravitatoriament 1 'Univers. A gran escala, la densitat de

materia llurninosa es menys de 1'1 % de la critica. Pel' a

la dens itat total (llurninosa mes fosca), es poden deduir

fins i tot valors a prop del critic, amb forca incertesa.

Aixo planteja el problema de la naturalesa de la materia

fosca. Un lfmit classic ala densitat de materia barionica

ve determinat pel model de la nucleosintesi primordial
estandard al «big bang»: un maxim del 5 % de la critica

si es volen ajustar les abundancies primordials de l'heli,
el deuteri i elliti. La major part de la materia de l'Uni

vel'S (amb una densitat igual ala critica) fora, dories, no

barionica, El descobrirnent , molt recent, que la densitat

de materia de I'U nivers es molt inferior al valor critic (de
prop del 30 % 0 menys) replanteja el problema, ja que

modificant de rnanera fisicament raonable les hipotesis
del model estandard de la nucleo: intesi primordial es po

drien explicar les abundancies dels miclids mes lleugers
amb valors de la densi tat de materia barionica a prop de

les estimacions act.uals per al total de materia. Caldria

encara esbrinar. tanmatcix, en quina mena d'objectes
samagarien el barions «foscos». Ell t.ot cas, els mesu

ramcnts recents dels pies acustics a la radiacio cosmica

de fons indiquen una densitat de materia barionica del

doblc, almenys, del llmit superior que dona el model

estandard

Josep M. Casas i Nuria Ferrer
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